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AGENDANS Stålkonstruktion AB

• HAMNBANAN, GMNLA
    DIGITALT BROTTLASTFÖRSÖK

• NORRA DANVIKSBRON, SUB-MODELLERING
    KNUTPUNKTSDIMENSIONERING
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GMNLA
DIGITALT BROTTLASTFÖRSÖK



A
C
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TRP/LYFT SVETSNING LYFT I VERKSTAD TVÅNG
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LINEAR BUCKLING

NL-FEA

CONCLUSION:
In order to create the local buckles, 

the whole truss would be plastically deformed
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1. Ursprunglig beräkning utförs med skadade stänger
2. Relevanta delar kontrolleras med nya lasteffekter

• Knutpunkter      
• Svängningar   
• Tvärsnittskapacitet   
• Elementkapacitet   
• Global kapacitet (knäckning av ÖRS) 

3. Mer komplexa analysmetoder  
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1. Ursprunglig beräkning utförs med skadade stänger
2. Relevanta delar kontrolleras med nya lasteffekter

• Knutpunkter   OK   
• Svängningar   OK
• Tvärsnittskapacitet   OK
• Elementkapacitet   OK
• Global kapacitet (knäckning av ÖRS) Ej OK, 108% 

3. Mer komplexa analysmetoder  
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LOAD CASE:
• Servicefordon
• Vindlast
• Bromskraft
• Egentyngd

NS Stålkonstruktion AB HAMNBANAN



Design model Detailed model 
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Orsak till diskrepans:
• Tyngdpunkt 
• Knutpunkternas styvhet
• Brobaneplattans inverkan

Normal force upper chord Normal stress upper chord upper flange
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MODELLTYP MATERIALMODELL

BROTTKRITERIUM

• FEd < Fu
• Max töjning 5%

EKVIVALENTA GEOMETRISKA IMPERFEKTIONER



1, k = 5.9 2, k = 7.8 3, k = 11.0

7, k = 12.3

Fall Moder

1 1

2 2

3 3

4 1, 2, 3, 7

5 1,2,7

6 1,3,7

7 2,3,7

BUCKLINGSMODER
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INITIELL EKVIVALENT IMPERFEKTION
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LAST - DEFORMATION

Strains at LPF = 2.5
very local ~ 3%



Fall 1 

Fall 3 Fall 2 
Fall Moder

1 1

2 2

3 3

4 1, 2, 3, 7

5 1,2,7

6 1,3,7

7 2,3,7

LAST – DEFORMATION - MODINTERAKTION
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KEY LESSONS

• DET KAN FINNAS EXTRA LASTKAPACITET ATT PÅVISA GENOM GMNLA
• En modell med ett lastfall som simulerar ett brott istället för en modell med många lastfall för att 

verifiera alla brott
• I KOMPLEXA KONSTRUKTIONER KAN MODINTERAKTION HA EN SIGNIFIKANT PÅVERKAN
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SUB-MODELLERING
KNUTPUNKTSDIMENSIONERING
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Resultat nära lastangreppspunkt/stel rand felaktiga
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Elastisk verifiering (σ < fy)
α > 10 -> Geometriskt linjär modell

α < 10 -> Geometriskt ickelinjär modell

Plastisk verifiering (F < Fu , ε < 5%)
α > 15 -> Geometriskt linjär modell

α < 15 -> Geometriskt ickelinjär modell
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KEY LESSONS

• SAMHÖRANDE LASTEFFEKTER FÖR GOTT RESULTAT
• LINJÄR VERIFIERING, ENKEL DIMENSIONERINGSMETOD
• PLASTISK VERIFIERING, FULL KAPACITET
• VERIFIERAR DET SPECIFIKA FALLET
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